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(g) Verfahren zur Entkelnnung eines Mediums 

Verf ahren zur Entkeimung eines Mediums mit Hilfe einer 
magnetischen Substanz, aus deren Oberflache magnetische 
Feldlinien austreten, in der Weise, da& sie mit den ini zu ent- 
kelmenden Medium befindlichen Mikroorganismen in emen 
die Mikroorganismen schadigenden Kontakt gebracht wer- 
den. 
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Dr. Herbert Pilgrimm 28. November J984 

Fritschestr. 57 
D«10QQ Berlin 12 



Verfahren zur Entkeiaung eines Hediuns 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Entkeimung eines Mediums, g e k e n n - 

zeichnet dadurch, daQ eine magnefcische und/ 
Oder magnetisierbare Substanz, aus deren Oberflache magneti- 
sche Feldlinien austreten, mit den im zu entkeimenden F-ledium 
befindlichen Mikroorganismen in einen die Mikroorganismen 
schadigenden Kontakt gebracht werden. 
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Verfahren nach Anspruch 1, g e k a n n z e i c h - 
t d a d u r c h , daO die ,,agretische S..batanz aus 
;„°„- ferri- und/od.r suparpara»a,netlsche« Material, .is 
Eisan, Kobalt. Nic.al und daran .agnatische Legiarungen 

usw. baataht und aina S.t t i gungsindu.t ion groflar als 
0,01 Tesla besitzt. 
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n e 
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Verfahren nach eine. der vor angehenden AnsprGche, 

1 z e i c 
abilitatsdif ferenz 



„ h n P t d a d u r c h , daS dia Perma- 

„,g„atiaohan Subatan. und 



den Mikroorganismen groBer als 1 



ist . 



15 A 



Verfahren nach einen, der vorangehenden Anspruche. 
n z e i c h n e t d a d u r c h , dafi die aus 
Ll oLrfl.c.e der .agnetischen ^ubstanz austretenden Feld- 
nnien durch die Weinschen Bezirka der .agnetxschen Sub- 
Ibst erzeunt «erden und/oder durch auBere Per.anent- 
r^e^rr rnr/oLr ele..ro.agne.isebe ^^^^^^^^^ 
rpn »ardan, »obei bai An»andung alaktro».agnatischar 
Z En a "von Glaiab-, Wecbael- .nd/oda. I^puXafaldarn «or- 

ah n at und dia StSr.a da. Magnatfaldar so be.aaaan .s . 
To an dar Obarfi.cba de. „agnatiscban Subatan. a.na .agna- 
tischa induktion groBar ala 0,01 T.ala auftrxtt. 

5 varfanran nach aina.dar vorangahenden Ansprucha 

, c h n a t d a d u r 0 h , dan daa Hag- 
"XL: an dal 0 arfl.cb. dar ^agnetiscban Substan. durch 
" St/c:flu« durch die „agnatlaoha Substan. erzaugt »ird. 



e men 
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6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gek ennzeichnet dadurch,daRderFeld- 
1 inienverlauf irn nahen Ober flacl-ienbereich der magnetischen 
Substanz inhomogen ist und daB die Inhomogeni tat durch ge- 

5 krunjmte Oberflachen in Form von Teilchen, Fasern und pnrosen 

Feststoffen oder durch die Ober f lachenrauhigkei t der magne- 

tischen Substanz erzeugt wird, wobei die Krummunqsradien im 

-9 -4 

Bereich von 5-10 bis 10 m liegen sollen. 

10 

7. Verfahren nach einem der vor ahqehenden Anspruche, 
gekennzeichnet da durch, daO die magne- 
tische Substanz aus einer magnetischen Flussigke.it, einer 
magnetischen Emulsion, magnetischen Teilchen, Fasern, Droh- 

15 ten, Folien, Geweben und/oder porosen Substanzen besteht. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gek e n n zeichnet dadurch, daO porose 

20 magnetische Substanzen aus porosen nichtmaqnet ischen Sub- 
stanzen, wie Aktivkohle, Aluminiumoxid , Kieselgel, Kiesel- 
gur, Molekular si ebe usw, hergestellt werden, indem magneti- 
sche Flussigkeit von den porosen Substanzen adsorbiert unrt 
das fluchtige Disper sionsmit te 1 verdampft wird. 
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Anspruchs 1 angegebenen Art so»ae 
Ourchfuhrung des Uerfahrens. 

,„H in der Natur und in der menschlichen 
«i.roor9an.s..n sxnd n da „,,,„„,,3nia»an sind 

U„„eXt wait ,,„e ode. .ersteren 

K.an.haUse„age n ^ ^^^^^^^^^ ,„,.3rfenen U»welt. 

TaUa der ""^^^^^^^^ 3bzu«enden, «endet .an 

Um Schadigungen durch MlKr B ^^^^ a„. Hierdurch 

„30oaH„en dar -sinfe. on ^ ^ ' ,„,,,,,.^ „.er 

11 r> rliP Mikroorganismen auuernaxu 
sollen die MiKro y ^erden. Dabei bedient man 

:r;;:ri..r/a::r;errrn°rd.rran...ro.e.er^^.^ 

tel. 

den pH,s..a»aoben ^^^^^ tv 

si.auscne «irUprinzip.en """/^^ Baatrahlungs„er- 

rrr::'r.rr:anTe::::!a:::r:ne:::era.ene 

fahren ^ entKeimenda Material ein»ir- 

.a„„aatre 1 n a^ ^^^^^^^^^ 

' „d da Energia der Strahlung abhSngt. Diesa 

«ater.ala und ^.t..i.l^^n,^- apparativ auf»endig 

Hathoden ther.ischen Varfahren 

:::r;ia n e r«beiastb=r.eit der zu ent.ei.en- 

t rililen eine gro.e ,oiie spieit. Die --^-^ ^ 
K n .ur Abtotung von Mikroorganismen ist nicht 
Ultraschall ^^^^^ ^ Ke i.verar.ung und keine 

sicher genug, da meisc nu ^rreichbar ist. 

.ollstandige Abt5tung der Mikroorganxs.en errexch 
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Filtrationsverf ahren sind nur bei Gasen und F lussigkei t on 
anwendbar. 

Bei Filtrationsverf ahren , die alle Mikroorganismen im Filter 
5 zuruckhalten sollen, mtiOten infolge der geringen GroSe eini- 
ger Viren- und Baktei^ienarten die Filter so geringe Poren- 
durchmesser besitzen, daG mit vertre tbarem technischen Auf- 
wand keine Filtration grdSerer Flussigkei ts- und Gasmengen 
moglich ist. Aufierdem werden die Hikr oorqanismen nicht abne- 
ID totet, bleiben also als Krankhei tserreger erhalten, 

Der in Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, bei einem Verfahren der einganns angegebenen Art 
unter Vermeidung der genannten Nachteile bei der Entkeimimg 
15 eines Mediums eine v/erbesserte Wirkung zu erzielen. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daQ an magneti- 
scheh Oder magnet isierbaren Substanzen, die von Mikroorna- 
nismen mit para- oder diamagnet ischen Eigenscha f ten beruhrt 

20 werden^ Krafte auftreten, die zur Abtotung der Mikroor nan is- 
raen fuhren. Fur die GroSe der ^4<iLa£twJ^^ die Permeabi- 

litatsdif f erenz zwischen der Oberflache der magnetischen Sub- 
stanz und den Mikr oorganismen sowie die an der KontaktstelJ e 
wirkende magnetische Feldstarke senkrecht zur Oberflache 

25 entscheidend . Wirkt an der Grenze zweier Stoffe mit unter- 
schiedlicher Permeabilitat ein magnetisches Feld, so greift 
an der Grenzflache eine mechanische Kraft an, die nach 

-P = ii-. F (ix, ' jx.) (1) 
8 

berechnet ist, H = magnetische Feldstarke 

30 F = Flache der Kontaktstelle 

= Permeabilitat Mikr oorganismen 
|JL2 = Permeabilitat magnet. Substanzen 
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.-m-of der Mikroorganismen praktisch 1 be- 
Da die P b rmeabilitat der 

traqt, folgt aus (1) 2 

p = iL. . F (1 - ^2)- 
8 

= ,,f die Mikroorganismen moglichst 

r;. ::: : ™e .e. .........^^^ 

::: :::rus::e re».t...e ... K.nta..=.eu. .... 

lichst hoch sein. 

. ,- „,„ alls Oberflachen magneliacher Oder magne- 
Prinzipiall konnsn all. Ob „i,uende Phasangrenzan 

tlslarbazar Subatanzan = -t.e ™e _ ^^^..^^ra^ag- 
eingasetzt »erdan. d.a ^""-^""^^^^ sich also 

-:::^;;-::-:::ri ::r':::. .g.... .agia..ge. 

Ferrite usw. 

•R ist PS gunstig,-n.8gnetische Substanzen mit 
Erfindungsge.naB xst g 9 Schadigung 

1 i f jjf zu verwenden, aa aann 
hoher Permeabilitat zu Cpldstarke geringer sein 

Mikroorganismen not«endxge Feldstarke g 



der 
l< a n n • 



2^*^ ^ . u qnhc.t-anzen befinden sich 

.uf dar Obarfische dar „agnat.schan = ,3,,,,,, 

R«a7irke, soqenannte weii35t->»«^ 
.isoliarta magnatxsohe S"""^' ^ , _ -1 li.gen. 
daren- Durchmaaset i» Bare.ch von 10 ^„ 
Erflndungsga.aO iat ea gCnstig, ™ann 

Oen=zdn.ng der Ueieachen Bazirke = = "'^ .i.chiger nag- 

Hnrnh die OberflachenrauhigKeit tiacnxg 
dien konnen durch dxe 0 Teilchen- oder 

netischer Substanzen oder durch Substanz aus- 

Padendurch.esser der verwendeten n.agnet xschen 5 . 

n4<= rroBe der Krumtnungsradien bestimmt 
30 ge^ahlt werden. Dxe RroSe Entkeimung 
die apezifische Oberflache. d.h. dxe 
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wirksame Phasengrenze . Je Kleiner die Krummungsradien sind, 
desto groBer is.t die spezifische Oberflache. 

ErfindungsgemaQ liegt der Bereich gunstiger spezifischer 
Oberflachen zwischen 10^ und 10 m /g. 

Spezifische Oberflachen von 10^ mVg lassen sich erzeu- 
gen, inden, magnetische Flussigkeit, z.B. an Aktivkohle, Kxe- 
selgel, Aluminiumoxid adsorbiert und anschlieHend das Dis- 
persionsmittel verdan.pft wird.'solche porosen magne tischen 
Substanzen haben eine groBe Aufnahmekapazitat fur Hikroorga- 
nismen, wobei sie den erf indungsgemSBen Vorteil z.B. genen- 
uber unmagnetischer Aktivkohle haben, daB sie die Mikroor- 
ganismen schadigen. Verwendet man magnetische Teilchen oder 
Faden als Filtermaterial, so sind die erreichbaren spezifx- 
schen Oberflachen niedriger. Je nach Substanzart und Durch- 
messer der Teilchen und Faden lassen sich spezifische Ober- 
flachen von-.l. bis lO-^m^/g erzielen, wobei kleinere 
spezifische Oberflachen als lO"^ mVg technisch gerxnge 
Bedeutung besitzen. 



Magnetische Teilchen konnen auch durch Sinterungs- oder Kle- 
beprozesse in Filtermaterialien mit vorgegebenen Formen ver- 
arbeitet warden, wie z.B. zu Filterrohren, -kerzen oder 
-scheiben. Magnetische FSden konnen zu dichten F ilterge«eben 
25 Oder Faservlies verarbeitet vaerden. 

Das magnetische Feld an der Oberflache der magnetischen Sub- 
stanzen kann durch die WeiBschen Bezirke der magnetischen 
Substanz und/oder durch auBere Hagnetfelder erzeugt warden. 
Als Quellen auBerer Magnetfelder kommen Permanentmagnete 
und/oder Elektromagnete in Frage, «obei elektromagnetisch 
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Gl.lch-, Wschs.l- und/oder I»pul.Felder .n»endung 
,i„.en Uon . Er 9 9 s.ttl.un,sindu.tion d=r 

: Tn r.tz He so..digend. Wir.ung. da die K.eft- 

„irkung auf dia tUkroorg ^^^^^ vatSnderliche Krafl- 

^ich zaitlich vstandart. ""^ ^""'^"^ „et einatellan 

, K„„.n sich Mlkroorganismen schmerer ein 

.13 auf konstant aln»irkanda Krafte (DE 

=-\-;.ra;rr;gr.:r;:a;rJ"ra";k:-a^^^^^^^^^^^^^^^^ 
r:-"- d. -;-r;;ra^r;;ka::r».:::; 

i3t in daaaam ''""'^ ' . austretan und .auf dia 

fiache d.r ^agnetischen Subalanz sattigungain- 

.i„™(rken kBnnen und daB daa batiiyui u 
Hikroorganismen einairken 

duktion mBglichst hooh ist. 

V -ih.ft ist, daB das arf indungsgamSSa Varfah- 
Oesonda.s va.ta f -.^^^ Vo„i = Htungan 3usfa...a. ist 

Z :::: VillzaHX von „a.faH.ansva.iantan dia Anpassung an 
dan jaweligan An-andungsf all arlaichtart. 

" oai aina. a.stan .usf.n.ung das -^---:;-,:;::nr /o"';. 
.ai^anda PlOssigkait du.c. ain , 

-,i!:r^^o:r /arieirnrcL::::: i::,t .«isc.an o.. 

,0 27 oZTt : d^r .ittla.a «e.-aildaua. da. PlOssigkait , in 
der Filterschicht betragt 60 sec. 
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Bei einer anderen Ausfuhrung des Verfahrens wird bei einer 
bakteriellen Hagen-Darm-Erkrankung magnetische Aktivkohle 
dem Henschen oder Tier oral eingegeben. Ein von auGen in der 
Magen-Darm-Gegend einwirkendes Magnetfeld verstarkt die ent- 
5 keimende Wirkung. 

Bei einer weiteren Ausfuhrung des Verfahrens wird die Ober- 
flache von Implantaten durch Aufbringen einer magnetischen 
Substanz antimikrobiell ausgerUstet, so daO nach der Implan- 
m tation die Moglichkeit besteht, an der Oberflache des , 
Implantats befindliche Mikroorganismen zusatzlich durch 
Einwirkung auGerer Magnetfelder zu schadigen. 

Weitere Ausfuhrungen des Verfahrens siehe DE 33"3 586. 

Anwendungsgebiete fur das erf indungsgemaOe Entkeimungsver- 
fahren - liegen insbesonder-e -in der Entkeimung von Trinkwas- 
ser, von Badewasser in Schwimmbadern oder von Industriewas- 
sern in Kuhlkreislauf en , in der Entkeimung von flussigen 
2D Nahrungs- und GenuGmi tteln , wie Saften, Milch u.s.w. Ein 
weiteres Anwendungsgebiet liegt im Bereich der Medizin zur 
Entkeimung von Implantaten und von auBerlich zuganglichen 
Bereichen tierischer und menschlicher Korper. 
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